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星球 虫 肉 成虫 咽 侧 体 的 活性 


KER RRR 
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摘要 ”以 短期 体外 放射 化 学 测定 法 测定 了 七 星 疆 虫 峻 成 虫 的 咽 出 体 (CA) EEE SARA tS M R 
的 CA 在 TC 199 培养 滚 中 塔 着 时 活性 最 高 。 在 最 适 增 养 条 件 下 CA 合成 保 幼 激素 JH) 的 速度 在 1 一 4 小 
时 星 直 线 增加 。 

tES Ub UN CA 的 活性 变化 与 卵黄 发 生 消 相关 性 。 羽化 初期 CA 活性 很 低 ， 羽 化 后 4 一 8 天 
CA 活性 增加 , 外 母 细胞 内 卵黄 沉积 开始 增多 :羽化 后 8 一 12 天 CA 活性 高 峰 出 现 ; SEN IRA AA AR 
卵黄 沉积 ;羽化 后 12 一 15 天 CA TEE T FR S BS ac DX GRO ERR ZR ER UP BEA fs 

TOEDSI-E SES HUAL AUN RAEN: eee ATR CATE EA ET ERG 15 天 CA 
d E DO IR ER, Wil T BR SERE ES B er R ROR RA. EAL CA. SEE EUR AS IN BEE He pig n 
BY BEI 2 Br. HTN Pe TAT EE SETS 2H Aia 

AM GERR TAA OR NUR ATHE 























前 ü 
E rh Am E CCA) d AL PEE RC. CTE) TIERS B A BS B D C E EU NOR 
WWW E (CA activity), BRS Bb RY LIE op, CA ASHE HE UAE ECUE HH TE A wd 
少 的 并 在 许多 昆 下 中 证 实 瞧 虫 CA 活性 与 生殖 活动 之 间 的 相关 处 (De Kor 和 Granger, 
1981). WWA HE Periplaneta americana W9BpiR A Eie CA 活性 的 调节 (Weaver 等 。 
1977)o 
BREH 1936 年 Wigglesworth 就 首先 发 现 CA 在 肉 虫 生殖 中 的 重要 性 ， 以 后 在 将 
近 半 个 世纪 中 已 积累 大 量 资 料 证 有 明 昆 虫 CA 4H. TEE 在 生殖 中 起 关键 作用 《Gilbert 
42,1973, 1978; de Wilde 和 De Loof, 1973; Doane, 1973), BAX JH 作用 机 制 的 资 
料 却 很 少 。 这 主要 因为 剖 明 体内 的 作用 试验 比较 困难 。 例 如 在 昆虫 需 用 JH 或 JH 类 似 
物 询 定时 试验 中 ， 所 用 的 外 源 JA 可 能 与 体内 其 它 激素 如 晓 皮 激素 或 神经 分 斤 激 素 相 互 
作用 《Masner，1976)， 或 被 迅速 转化 与 降解 , 并 也 可 能 干扰 内 分 说 系 绕 的 反馈 作用 。 所 
以 要 前 明 JH 在 昆虫 生殖 中 的 作用 ,用 离 体 培养 的 方法 , 可 以 克服 上 述 的 缺点 普通 久 测 量 
CA 体积 的 谈 化 来 表示 CA 活性 , 但 此 法 有 明显 的 局 限 性 。 如 在 论 幅 Schistocerca gregaria 
中 CA 体积 和 JH 合成 之 闻 并 没有 相关 性 (Tobe 和 Pratt，1975)。 1974 年 Pratt 和 
Tobe 以 及 Tobe 和 Pratt 建立 了 短期 离 体 放射 化 学 测定 法 , 直接 测定 CA 活性 , 为 研 
Ji CA 中 JH 合成 的 途径 以 及 JA 合成 的 调节 开辟 了 新 的 可 能 性 ， 我 们 用 这 种 方法 研究 
了 七 星 枝 虫 肉 虫 生殖 活动 期 CA 活性 变化 与 卵巢 发 育 的 关系 ， 对 离休 条 件 下 测定 CA 活 
性 的 最 佳 条 件 进 行 了 测试 , 并 选择 了 培养 CA 的 较 好 的 塔 养 小。 此 外 测试 了 不 同 培养 时 





本 文 于 1984 年 2 Wiel}, 
本 工作 承 虱 启 慧 副 救 授 指 导 帮 助 并 修改 文稿? 钦 俊 德 范 提 对 文稿 提出 宝 质 关 见 。 索 福 兴 同志 协助 部 分 工作 ,特此 
Rio 


10 


1 其 ee CUT HORE u 


闻 CA 活性 的 变化 ， 从 而 选择 出 CA EEA REOR EDU CA 所 合成 的 JH 
未 经 层 析 法 进行 鉴定 ,但 在 前 人 工作 的 基础 上 以 CA A RAREST EC HERR UR 
RAR JH 合成 的 相对 其 应 是 可 行 的 。 oC 

很 多 研究 已 表明 ， RUNTER- IERIE R ERME, -DERNE N 
经 分 泌 系 统 的 信号 ,由 此 影响 CA 的 分 泌 活 动 和 孵 的 发 盲 。 为 了 查 明 不 同 食料 对 CA 活性 
AISNE A SARA, Se b BE d ee A AB ME d Hk YE E BR CA 活性 变化 
进行 了 测定 。 

材料 与 方法 
O LHR 1983 年 3 月 和 5 月 末 自 北京 近郊 麦田 采集 七 星 肠 虫 第 一 代 肾 。 在 室内 观 

化 后 分 别 以 菜 姬 和 人 工 饲料 ( 鲜 猪 肝 、 基 糖 5:2 w/w) FS | 

TC 199 #1. DMEM (Dulbecco's Eagle Medium) JE2EdE2g3ELE| Gibco 生产 ， Grace FR 
虫 培养 基 为 美国 KCB 生产 。 用 重 蒸馏 水 配制 成 水 湾 液 。 

[ 甲 基 -aH] FRAR Lae 15 居 里 /毫克 分 子 、 英国 放射 化 学 中 心 产 品 。 

丁 基 -PBD [2-(4-t-butylphenyl)-5- “Oe biphenylyl)-1 , 3, 4 -oxadiazole][A MEG eE 
Fluka Æo 

HEPES 组 冲剂“ 瑞士 Fluka 生产 。 

2 方法 “CA 活性 的 测定 方法 参阅 Feyereisen 和 Tobe 1981) Brat EB CA 释放 
JH 的 快速 测定 方法 作 了 适当 修改 。 简 要 步骤 如 下 :; TERARI. KREA O 
' 侧 体 的 CA, 放 在 100 GFF TC 199 ERIKA. BRAGA 25 毫克 分 子 HEPES 缓冲 
350.10 毫克 /毫升 Ficoll 400 (Sigma) X [FETH] 甲 疡 气 酸 (最 终 比 活 2ST. 最 

终 浓度 0.28 毫克 分 子 )。 5 一 10 对 CA 在 上 述 培养 液 内 于 30°C 培养 3 小 时 ,同时 设 对 照 ， 

即 培养 液 中 没有 CA, 培养 后 将 300 微 升 异 辛 烧 加 入 培养 液 由 并 充分 混合 ,于 3,000g 离 
i 5 分钟 CA 新 合成 并 释放 到 培养 液 内 的 里 基 标 记 的 JH 被 定量 地 提取 到 异 辛 烷 相 内 。 
然后 取 定 量 的 提取 液 加 入 到 盛 有 5 毫升 丁 基 -PBD 闪烁 液 的 办 烁 瓶 内 (闪烁 液 配 法 , 甲苯 
中 含 1% p3E-PBD, 10% CER, 5 毫克 分 子 浓度 乙酸 )。 用 LKB 液 内 计数 测定 其 放射 . 
性 ,以 每 分 钟 的 脉冲 数 (cpm) RA o 


OR 


一 、 不 同 培养 液 中 咽 侧 体 的 活性 ”用 TC 199, Grace’s 和 DMEM 三 种 不 同 的 组 织 
”培养 液 培养 CA ,每 种 培养 液 的 pH 值 为 7 ; 并 以 5 对 CA 重复 培养 2 一 3 次 , 经 测定 后 取 
其 平均 值 列 于 表 1o 结果 表明 在 TC 199 培养 液 中 所 培养 的 咽 侧 体 活性 最 高 。 
A1 不同 培养 液 中 咽 侧 体 的 活性 
L-R] HHRAHBA, Cpm/5 对 CA/3 小 时 
TC 199 Grave’s DMEM 
1 (^ — Bà | 5 [| . m5 


2 700 295 75 
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第 一 和 第 二 批 昆 虫 所 测 数 值 差 异 较 大 ， 因 两 批 昆虫 采集 时 间 及 饲养 温度 不 同 以 及 个 
体 差异 所 致 。TC 199 增 养 液 所 培养 的 CA 活性 为 Graces 的 2.5 倍 , 为 DMEM 的 8 倍 。 
根据 上 述 结果 ,我 们 在 以 下 的 实验 中 均 采 用 TC 199 WFR 

=. 不同 培养 时 间 咽 侧 体 合成 JH 速率 的 变化 

将 10 对 CA EA [FAH] 甲 硫 氨 酸 的 培养 让 中 进行 培养 ， 每 ! 小 时 取出 培养 液 
测定 JH 中 放射 性 的 掺 人 和 人。 CA 在 加 入 新 的 培养 
液 后 继续 进行 培养 。 如 此 测 得 CA 在 不 同时 间 合 
成 并 释放 JH 的 速率 。 从 图 1 可 以 看 到 , 在 体外 
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m BARET CA 合成 有 一 个 较 长 的 延 组 期。 1 
pd 小 时 后 很 快 上 升 , 在 + 小 时 内 星 直线 增长 。 到 6 
zoo / 小 时 合成 速率 增加 不 大 。 因此 , 我 们 在 以 后 的 实 
y Bee SERA 3 小 时 。 
a | CU, =, AGRE SORE HR 


/ T US DRE TS EAE ES TEES Pt UR CR SRS 
| . DER HCE RNS TUR. 工 级 为 新 级 





“CR SE A "FAR A cpm/103f CA 


3 Un eR EREKSI RARES 
5 室 分 化 ; TIE 级 有 2 SINS, BRIER, BEDS RR 


EPI TESORIERE Pepe es IV 级 有 2 一 3 SEE A pU SA AR AGIS BER 
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天 后 咽 侧 体 活 性 下 降 , 卵 党 发 育 至 IV go PARSE UA OL 290 
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图 2 AMARRES A3 不 同 食料 对 照例 体 活性 的 影 史 
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Pu. RRR REM BM zEDERS R05) 
We for d BOREHUPME 1,2 天 时 咽 侧 体 活 性 很 低 。 3 天 后 咽 侧 体 活性 显著 增加 。9 天 


1 期 关 雪 搬 等 ;七 星 蒜 虫 雌 成 贝 咽 侧 体 的 活 泪 13: 


RANEES 11 ROUTE METTRA BME, 15 天 时 降 至 羽化 初期 的 低 水 平 (图 3)。 
这 与 卵 集 发 育 不 同 阶 段 所 测 咽 侧 体 活性 的 变化 规律 是 一 致 的 (图 2)。 

以 “ 肝 、 糖 ”人工 饲料 喂食 新 羽化 的 瞧 贝 后 , 5 天 至 15 天 咽 侧 体 活性 增长 缓慢 。20 天 
后 咽 侧 体 活 性 明显 增加 , 26 天 时 咽 侧 体 活性 最 高 。 此 后 咽 侧 体 活性 下 降 (图 3)。 

此 外 , MAAC ER SE. 15 AMR SE Bo 15 天 
至 20 RA UMA RS II[ 级 ,卵黄 沉积 逐渐 增多 。32 天 时 卵 集 发 育 为 IV 级 ， 
并 开始 产 卵 。 因 此 ,在 取 食 人 工 饲料 的 肉 虫 由，CA 活性 变化 的 规律 是 与 其 卵 集 发 育 的 特 
点 密切 相关 的 。 : 

+t Y | 

Pratt 和 Tobe (1974) 所 建立 的 短期 体外 放射 化 学 测定 法 是 测定 离 体 CA 中 JH Ae 
物 合成 自发 速率 的 一 种 简便 方法 。 多 年 来 这 种 方法 已 应 用 于 研究 JH 生物 合成 与 了 的 
Ec, WAAR SAKE JH 滴 度 之 闻 的 关系 。 研究 CA 活性 的 调节 ， 对 揭示 
CA 中 JH 生物 合成 的 途径 起 了 重要 作用 (Khan 4, 1982) 我 们 首次 将 此 法 用 于 七 星 
Mh CA 活性 的 测定 , 并 用 石蜡 切片 观察 其 组 织 学 特征 确认 其 为 CA 腺 体 。 为 了 避免 损 
伤 CA, 我 们 是 将 CA-CC 复合 体 一 起 培养 的 。CC 单独 进行 培养 不 显示 活性 。 

Tobe (1980) 指出 应 用 他 们 所 建立 的 方法 测定 其 它 昆虫 种 类 的 CA 活性 ， 应 该 先 确 
定 一 些 基本 参数 ;包括 所 合成 J 的 鉴定 ,JH 合成 与 分 泌 的 关系 ,培养 条 件 等 等 。 我 们 在 
应 用 这 种 方法 测定 七 星 味 虫 CA 活性 之 前 , 曾 对 底 物 浓度 .pH 培养 液 的 组 分 ,以 及 培养 期 
JE] JH 合成 的 直线 性 等 进行 了 测定 ,在 此 基础 上 选 定 了 最 适 条 件 。 根 据 现 有 资料 ，CA 合 
成 JH 后 并 不 贮存 在 腺 体内 ,而 是 立即 分 泌 到 血 淋 巴 中 (Riddiford 和 Truman, 1978), P, 
此 我 们 没有 对 CA 腺 体 本 身 进 行 测定 。 EXER ARRATEK JH 我 们 尚未 进行 
过 鉴定 ,本 实验 结果 以 cpm 表示 。 

咽 侧 体 所 分 泌 的 保 幼 激素 对 肉 性 生殖 腺 的 发 诗 是 不 可 钢 少 的 。 如 果 没 有 咽 侧 体 , BR 
母 细胞 的 生长 和 发 育 即 停 直 《Engelman，1970)。 在 许多 昆虫 中 已 证 朋 孵 黄 发 生 , 包括 多 
黄 原 蛋白 的 合成 ,分 洲 和 被 孵 母 细胞 的 摄取 ,是 受 JE ERR, 1979). 我 们 
的 试验 表明 ,七 星际 虫 卵 集 的 发 育成 熟 是 受 咽 侧 体 激素 控制 。 

昆虫 的 营养 对 生殖 腺 的 发 育 起 着 决定 性 作用 ， 这 种 关系 是 通过 内 分 小 来 调节 的 。 WE 
WE Nauphoeta cinerea EPEE NARRER KER Y., 取 食 活动 与 咽 侧 体 活动 旦 相关 
现象 (Bihbmann，1976)。 我 们 的 结果 表明 ， 取 食 信 工 饲 料 峻 成 虫 的 咕 侧 体 活性 增长 级 
慢 , 直至 羽化 后 15 天 时 咽 侧 体 活性 仍 很 低 , 因而 抑制 了 卵黄 原 蛋白 的 合成 以 致使 卵 千 发 
育 缓慢 。 这 与 取 食 人 工 饥 料 时 取 食 且 太 低 ( 际 志 辉 等 ,1980) A. MA ATA 
在 32 天 后 才 出 现 产 卵 个 体 ,而 取 食 蚜虫 的 雌 虫 也 化 后 12 天 即 可 陆续 产 卵 , 比 前 省 的 产儿 
前 期 提早 约 2 倍 时 间 。 取 食 好 虫 的 肉 虫 在 9 天 时 咽 侧 体 活性 最 高 , TROU ALT HB a . 
咽 侧 体 活性 最 高 是 在 26 R, 比 食 蚜虫 组 延迟 约 2 倍 时 间 , 说 明 咽 侧 体 的 活性 与 取 食 不 同 
饲料 有 关 , 但 两 组 雌 虫 咽 侧 体 活性 的 高 峰值 近似 。 
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CORPUS ALLATUM ACTIVITY IN THE FEMALE COCCINELLA 
SEPTEMPUNCTATA L. ADULTS 


Guan XUE-OHEN Ouen E E- YING 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The im vitro corpus allatum (CA) activity in the female Coccinella septempunctata 
L, adult beetles was investigated . with a short- term radiochemical assay. The results 
are ag follows: 

l. As a preliminary’ test, ‘the CA. activity was | ineasured in three different com- 
mercial tissue culture media, ie. TC 199, Grace’s and DMEM. The result showed that 
the highest CA aetivity could be obtained in TC 199 culture medium which was used 
throughout the present work. ^ 

2.. The JH synthetie capacity of the isolated CA from reproduetively active fe- 
male beetles was measured at different ineubation periods. The rate of JH synthesis 
by isolated CA (based on the incorporation of [methyl H] methionine) was linear over 
a period of 4hr. Thus CA were incubated in most cases ‘for a period of 3hr. in the 
present work, v nl ' E 

3. There was a correlation between the CA activity and oocyte growth. UA acti- 
vity was low when the ovary was in the developmental stage I, then the activity’ in- 
ereased in the stagé II when yolk deposition increased continuously and the CA activity 
reached the peak when the ovary was in the stage III and the deposited yolk in the 
oocytes was abundant. The CA, activity degreased rapidly when Obary was in the stage 
IV or after the first egg mass was leid. 

4. When the adult beetles were fed'with an artificial diet, the CA activity increas- 
ed slowly until the 15th day.’ In these female adult beetles vitellogensis was retarded and 
they started oviposition after 32 days, iu eontrast to the condition when they- were 
fed with aphids, the oviposition would start about on the 12th day. In the former ease, 
the preovipositional period was greatly prolonged, and the peak of CA activity appear.. 
ed much later, 

Key words Coccinella soptempunetata——eorpus allatum | activity — —vitello- 
genesis yolk deposition———arüfieal diet 





